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微 孢 子 虫 对 玉米 晶 生 存 率 
及 繁殖 力 的 影响 


间 锋 曾 
(植物 保护 研究 所 ) 


摘要 ”用 不 同 量 微 犯 子 虫 孢子 经 口 接种 玉米 蜡 幼 虫 , 观察 对 蜡 虫 的 影 狗 。 当 用 浓度 低 至 平均 每 卵 180 
个 孢子 接种 初 龄 幼虫 时 ,生存 率 降低 不 明显 , 但 繁殖 力 有 明显 下 降 ; 接种 剂量 提高 到 平均 每 卵 1,800 个 孢 于 
时 , 则 生存 率 显著 降低 , 半数 以 上 嵌 虫 不 能 发 育 至 成 虫 期 , 残存 成 虫 平均 产 卵 量 减 至 对 照 的 23.3 一 67 792。 
在 处 理 范 围 内 接种 量 您 大 , 产 卵 量 您 低 。 幼 末 四 龄 期 接种 对 量 虫 的 影响 较 初 龄 期 接种 为 轻 。 染 病 肉 娥 产 出 
的 卵 块 常 带 病 ,并 能 经 卵 传染 后 代 。 蝇 虫 由 于 食 下 孢子 与 经 卵 传 染 , 由 其 繁殖 而 成 的 子 : 代 虫 数 可 减少 至 为 
对 照 健 虫 的 0.9 一 1.496。 

















1962 一 63 年 我 国 河北 ,河南 、 山东 、 辽宁 、 吉 林 与 内 蒙 等 省 区 均 发 现 玉 米 蝇 受 微克 子 
虫 Nosema pyraustae (Paillot) Weiser 寄生 。 前 已 报道 此 种 微 孢 子 虫 的 形态 及 分 类 学 特征 
《 问 锦 曾 , 1965)。 关于 这 种 寄生 物 对 玉米 旦 的 影响 ，Zimrmack (1954， 1957), Kramer 
(1959) 及 Van Denburgh 《1962) 等 曾 报道 染病 螟虫 的 生存 率 及 繁殖 力 显 著 较 健 虫 降低 。 
为 了 明确 我 国 发 生 的 玉米 蜡 微 孢子 虫 病 对 玉米 蜡 的 影响 ,进行 了 不 同龄 期 幼虫 ,不 同 孢 子 
量 搂 种 与 母体 经 卵 传 病 试验 , 现 将 试验 结果 介绍 如 下 。 


一 、 玉 米 蜡 初 龄 幼虫 接种 试验 


(一 ) 第 一 次 试验 于 1963 年 7 月 21 日 至 8 月 24 月 在 室内 进行 。 容 肖 28 一 30%C 。 
自然 日 照 长 度 。 试 验 中 各 处 理 所 用 卵 块 均 为 同一 对 成 虫 所 产 。 成 虫 为 第 一 代 成 虫 , 系 采 自 
田间 , 单 对 隔离 饲养 。 产 卵 完了 ,经 研磨 , 镜 检 完 全 无 病 者 。 接 种 的 孢子 被 为 1962 一 63 年 
北京 马 连 注 染 病 越冬 幼虫 的 马 氏 管 研 成 的 匀 淘 加 自来水 稀释 而 成 。 孢 子 液 的 浓 芷 用 改良 
Neubauer 氏 血 球 计 测 定 ,采用 两 种 接种 方法 : (1) 将 元 子 液 滴 在 矿 块 上 ,均匀 被 禾 卵 块 表 
面 ,干燥 后 印发 育 旷 化 , 初 肝 幼虫 饲 以 新 鲜 , 清 洁 的 玉米 墩 穗 ;C2) 用 玉米 娣 穗 小 眉 漫 波 孢 
子 液 ,取出 干燥 后 饲 喂 初 效 幼 虫 ，5 天 后 幼虫 约 2 一 3 龄 ,将 幼虫 移 至 清洗 嫩 穗 上 继续 饲 
养 。 对 照 用 自来水 代替 列子 液 作 同样 处 理 。 各 处 理 组 幼虫 分 别 在 直径 8 厘米 、 融 19 厘 
米 . 有 纱 盖 的 玻璃 缸 中 集体 饲养 , 3 龄 前 每 所 30 一 40 虫 , 4 抢 后 每 仙 15 一 20 虫 ,每 3 一 5 天 
模 一 次 饲料 。 瞿 娥 在 20 xX 27 Xx 10 立 方 厘米 铁 纱 笼 中 集体 饲养 , 顶 盖 纱 孔 较 大 , 覆 以 晓 纸 
供 产 孵 用 。 敌 内 放 湿 棉 球 , 笼 外 套 透 明 塑 料 袋 ,保持 相对 温度 90% 以 上 。 每 处 理 组 一 敌 ， 
并 配给 等 数 健 康 奴 娥 。 人 饲养 中 各 项 操作 均 采 取消 毒 、 隔 离 措施 ,防止 处 理 间 相互 传 病 。 

试验 结果 :两 种 接种 方法 都 能 成 功 地 使 幼虫 染病 , 从 虫 凑 、 虫 尸 , 赔 皮 、 成 虫 鳞 毛 、 归 














* 此 项 研究 得 到 抒 式 郑 则 志 的 支持 与 帮助 。 
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块 上 均 可 检查 到 孢子 或 裂 殖 体 , 此 病 对 蜡 虫 生存 率 及 党 殖 力 的 影响 如 表 1。 
吉 1 玉米 蝇 初 龄 幼虫 第 一 次 接种 试验 结果 












供 试 羽化 虫 数 | 生存 率 | 生 存 率 
处 理 | 幼 | 一 [一 


| 罗 粒 数 | 产 卵 量 | 路 闫 巢 盟 化 率 | 繁殖 售 
、 9 ， 
(96) 降低 %6| 网 数 | 总 计 | 筷 下 降低 96| cgs) | (96) | 数 * 


64.9 25 18,485|339.4 0 |100 |114.6 
63.3| 2.5 | 16 |4,267|266.7|21.4| 40|100 | 87.1 
30.8 | 52.4 | 12 12,3341194.51 42.7 | 100 | 99.4| 35.7 
29.6 | 54.4| 12 |2,6371219.8| 32.3 | 100 | 71.7| 23.3 
18.2 | 72.0 553| 79.0| 76.7 | 100 1 81.4| 5.8 






















对 照 (清水 ) 74 
孢子 液 滴 妇 1.8x10*/ 每 颖 | 49 | 16 1 15 | 31 
孢子 液 滴 路 1.8X10?3/ 每 外 1 65 1121 8120 
孢子 被 沾 惩 2.4X105/ 毫 升 | 81 | 13 | 11 | 24 
孢 于 液 沾 穗 2.4X10/ 毫 升 | 77 | 71 7|14 


， _ 总 产 卵 粒 数 X 解 化 率 
繁殖 倍数 一 供 试 幼 时 数 


























由 表 1 可 以 看 出 : 

1. 对 生存 率 的 影响 :， 除 最 低 浓 度 〈1.8 X 10/ 每 卵 ) 孢子 芒 镁 卵 处 理 外 ， 其 余 处 理 都 
显著 比 对 照 降低 生存 率 (x? 测验 be<0.001)， 其 中 2.4 x 105/ 毫升 和 抱 子 液 沾 惩处 理 使 发 育 
到 成 虫 的 忠 数 比 对 照 降低 72%。 高 浓度 孢子 被 滴 旷 处 理 亦 比 低 浓度 显著 降低 生存 率 
(p<0.001)6 

2. 对 繁殖 力 的 有 影响， 所 有 接种 处 理 都 明显 降低 产 卯 量 ; 且 随 接种 孢子 量 的 增加 ,总 产 
卵 量 有 递减 趋势 。 按 每 峻 平均 产 卵 量 来 比较 , 滴 卵 处 理 为 对 照 的 57.4 一 78.6%, 沾 穗 处 理 
为 对 照 的 23.3 一 67.7% ,差异 亦 其 明显 。 

试验 中 还 观察 到 染病 幼虫 的 龄 期 发 育 有 延缓 趋势 。 正 常 健 虫 在 28"C 下 5 天 , 97.2% 
已 进 和 人 3 龄 。 但 孢子 该 沾 稳 处 理 第 5 天, 仍 有 75 一 100 匈 2 龄 幼虫 ;个 别 幼虫 2 内 期 延至 
十 余 日 之 从。 发 育 迟 滞 的 个 体 表皮 失去 正常 光泽 ,身体 短小 , 即使 赔 皮 后 亦 不 见长 大 , 取 
食 戌 少 ,行动 缓慢 ,少数 个 体 4 一 5 龄 期 节 间 膜 及 腹 是 附近 出 现 细碎 褐 斑 , 具 这 些 症状 的 幼 
虫 常 在 化 旺 前 陆续 死亡 ,或 化 为 畸形 旺 , 不 能 正常 羽化 。 正 常 鸡 化 的 病 蛾 除 产 卵 少 外 , 寿 
命 亦 较 健 娥 为 短 。 

《二 ) 第 二 次 试验 ”为 了 进一步 检验 第 一 次 试验 结果 ,于 同年 8 月 31 日 至 9 月 30 日 
采用 田间 第 3 代 蝴 蛾 进行 试验 。 此 期 间 自 然 日 照 长 度 已 不 能 使 幼虫 化 肾 , 试验 改 在 29 圭 
1°C 恒温 箱 中 全 了 暗 条 件 下 进行 ,用 孢子 液 沾 玉米 穗 法 接种 ,两 种 浓度 ,重复 3 次 , 其 余 方 法 
与 第 一 次 试验 相同 。 试 验 结果 如 表 2。 

表 2 结果 说 明 : 接种 与 不 接种 相 比 ,生存 率 与 产 卵 量 差异 都 很 显著 ,生存 率 平 均 可 减 
少 66.4%， 产 路 量 平均 可 碱 少 70.2%。 不 同 浓度 孢子 液 接种 处 理 间 生存 率 差 异 不 显著 ， 
但 产 卵 量 差 寞 显著 ,高 浓度 移 子 液 接种 比 低 浓度 多 降低 产 卵 量 可 达 55.1%。 

第 二 次 试验 结果 与 第 一 次 试验 基本 符合 。 


二 、 玉 小 晓 四 龄 幼虫 接种 试验 


供 试 玉米 蜡 4 龄 幼虫 系 取 自 同一 对 无 病 成 虫 所 产 的 卵 ,孵化 后 用 玉米 嫩 穗 饲育 长 成 。 
幼虫 分 为 两 组 ,一 组 接种 ,一 组 为 对 照 。 接 种 组 幼虫 先 在 漫 沾 过 孢子 液 的 玉米 嫩 穗 上 取 食 
3 天 , 青 移 至 清洁 玉米 娣 穗 上 饲育 ,成 虫 羽化 后 分 为 3 组 ,各 配 以 同 数 健康 雄 娥 集体 饲养 ; 
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未 2 玉米 蝇 韧 龄 幼虫 第 二 次 接种 试验 结果 






















































| 接种 移 子 改 度 和 
重复 虫 数 | 9 | 了 | 总 数 |《95)| 比 对 照 | 处 理 间 | 上 | 比 对 照 处 理疗 | (96) | 倍数 
对 册 0 71119115134147.9 100.0| 64.9 
1 [2.2x10Yy 已 开 180110| 6|16] 20.0|58.2 97.61 25.0 
3.6X107 密 天 187 | 6| 9|115|17.2 | 64.1 95.6| 5.7 
对 若 0 76 | 15 | 18 | 31 1 43.4 100.0| 50.7 
2 12.2X10s/ 演 升 1771 7 了 | 6 13|116.91611 90.5| 10.5 
3。 6X109/ 合 和 80| 61 3| "| 11.3 | 74.0 | 86.5| 4.9 
对 照 人 0 70113115|28 | 40.0 100.0| 6$.4 
3 | 2.2X10V/ 堪 升 | 92 | 9 7116117.41356.5 100.0| 18,3 
3.6XI05/ 毫 升 190| 9| 5114|15.6 1 61.0 94.5| 7.0 
对 照 0 43.8 | 60.3 
平 艾 | 2.2X104/ 毫 开 18.1 | 58.9* 98.1| 33.7* 17.9 
3.6X105/ 训 天 14.7 | 66.4* 18.4 88.9| 70.2*| 55.1* 5.9 























* 1 测验 pp<0.001 
对 照 组 用 日 来 水 代 检 雹 子 该 处理 , 其 他 均 与 接种 组 相间 。 试验 由 同 华 8 月 2 日 定 28 日 ， 
室温 28 一 30"C， 目 然 日 照 长 度 。 

试验 结果 ， 用 浓度 2.4 X 105/ 毫 升 移 子 液 接种 ,对 生存 率 无 显著 影响 , 但 可 降低 产 旷 
量 达 34.1% 公测 验 pp 二 0.01), 卵 沁 染 病 率 达 60%〔 表 3)。 与 初 龄 期 接种 比较 , 初 稚 幼虫 
接种 同样 浓度 孢子 液 时 可 降低 生存 率 72%, 降低 产 卯 量 76.4%。 由 此 可 轴 然 看 晶 ，4 燃 
期 染病 影响 较 初 龄 期 为 经 。 

按 Raun 等 (1960) 的 方法 检查 幼虫 染病 程度 ,4 内 幼虫 接种 孢子 液 浓 庶 2.4X107 毫 天 

表 3 玉米 蝇 四 龄 幼虫 接种 试验 结果 









































疯 化 息 获 | 生存 率 | 生存 率 产 卵 是 | 册 抉 染病 
a fs 总 计 | 每 9 平 鬼 | 降低 9% | 率 (%) 
1,735 | 347.0 
二 1,921 | 384.2 
对 照 (清水 ) | 56 | 15|14129| 51.8 1.981 | 396.2 
5,637 | 375.8 0 
1,452 | 242.0 
2.4X105/ 诸 升 | 52 | 18| 7125| 48.1 1.046 | 274.3 
1.360 | 226.7 
4,458 | 247.7 | 34.1 60 

















处 理 后 , 老 熟 幼虫 体内 含有 孢子 《16 一 19) x 105 个 ， 而 初版 期 接种 同样 浓度 孢子 该 的 处 
理 后 , 老 熟 幼虫 体内 含有 孢子 150 x 10 个 , 比 4 龄 期 接种 的 多 7 一 10 倍 。 这 说 明 梁 病 越 
早 , 所 受 影 响 越 大 。 

为 了 明确 不 同 抱 子 量 接种 与 染病 程度 的 关系 ， 用 定量 微 级 管 将 含有 不 同 移 子 量 的 息 
子 悬 浮 湾 沉 在 小 片 玉米 嫩 精 上 , 干燥 后 放 入 指 形 管 中 饲 喂 幼 虫 。 管 内 有 一 头 已 饥饿 5 小 
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时 的 4 龄 幼虫 ,经 18 一 24 小 时 后 ,幼虫 食 下 全 部 饲料 , 然后 供给 普通 饲料 , 至 幼虫 老 熟 后 
检查 体内 孢子 量 。 结 果 : 随 着 4 龄 期 吞食 孢子 量 的 增加 , 老 熟 期 体内 孢子 量 亦 相应 增加 
组 织 病变 扩大 。 但 吞食 孢子 量 达 100 Xx 10 个 再 继续 增加 时 。 老 熟 期 体内 孢子 量 的 增加 


有 一 定 限制 ( 表 4)。 


表 4 玉米 蝇 吞 食 不 同 孢 子 辕 幼虫 的 病情 











er 
供 试 虫 数 | 4 龄 期 吞食 犯 子 数 | 老 热 期 体内 孢子 数 马 氏 管 .上 显 腺 . 丝 腺 阁 征 
10 0.3X103 0 无 可 见 病 征 , 1 忠 马 氏 管 检 出 裂 殖 体 
15 1X103 (2.1 一 4.2)X10s | 无 明显 病征 , 14 虫 马 氏 管 检 出 强 歼 体 及 她 子 
20 4X103 (11—21) X10° 全 部 幼虫 马 氏 管 轻微 黄白 色 肿 胀 
5 100X103 (28 一 110)X10*。 | 全 部 幼虫 马 氏 管 呈 白色 肿胀 ,上 颗 躁 , 丝 逐 有 有 和 乳 二 并 
2 2,230Xx103 (36 一 130) X10s | 全 部 幼虫 马 氏 管 星 白 色 肿 张 ,上 对 了 又、 丝 腺 有 乳 光 才 











三 、 母 体 经 卵 传 病 试 验 

本 试验 是 继续 初 龄 幼虫 接种 试验 进行 的 。 从 2.4 x 10"/ 毫升 与 24 X 109 毫升 两 神 
人 处理 及 对 照 所 产 的 卵 块 中 各 取出 一 部 分 隔离 饲育 ,观察 母体 病 经 卵 传染 给 子 代 的 情况 。 

试验 结果 : 两 种 处 理 的 子 , 代 卵 块 全 部 附 有 大 量 孢 子 , 并 可 在 卵 内 检 出 裂 殖 体 。 从 这 
些 卵 块 孵化 出 的 幼虫 生存 率 极 低 , 有 81.2 一 88.1% 不 能 发 育 奉 成 虫 阶段 而 死亡 。 残存 羽 
化 出 的 肉 成 虫 与 同 数 健康 雄 成 虫 交 配 后 产 卵 量 比 对 照 降 佐 26.9 一 30.4 多 ; 其 子 ; 代 嘱 的 腾 
化 率 亦 显著 比 对 照 为 低 ,特别 是 后 期 所 产 的 卵 块 , 其 外 观 淡 黄 褐 色 , 卵 内 外 附 有 大 量 寄 生 
物 ,几乎 都 不 能 孵化 。 接 种 处 理 群 体 由 于 经 卵 传 病 , 平均 每 虫 只 繁殖 于 :人 42.3 一 65.2 头 ， 
而 对 照 平 均 每 虫 可 繁殖 4,572.5 头 ,染病 群体 的 子 ; 代 虫 数 仅 为 健康 对 照 群 体 的 0.9 一 1.4% 
( 表 5)。 








表 5 ”玉米 蝇 母 体 经 卵 传 病 试验 结果 
了 代 笨 殖 倍 数 * 
化 江 | 困 化 生存 竺 大学 | 产 色 粒 数 。 产 曙 耻 人 
号 虫 数 |56]| 低 名 由 数 | 总 计 于 本 民 多 C2 





亲 代 处 理 每 卵 平均 
有 孢子 数 








子 :/ 亲 代 | 子 :/ 子 : | 子 :/ 亲 代 














对 照 (清水 ) 0 95| 44 |46.3 15 |3,865 |257.7 98 | 114.6 | 39.9 | 4,572.5 









玉米 穗 沾 孢子 滚 ， 

34XIP 510 X10°|144] 8 | 5.588.] 3| 565|188.326.9 72| 23.3 | 2.8 65.2 
玉米 穗 泪 孢子 被 二 _ 

34X10 | 388) X10°)126| 11 | 8.781. 引 6 |1,076|179.3|30.4| 85 5.8 | 7.3 42.3 





* 繁殖 倍数 子 ,/ 亲 代 见 表 1， 子 z/ 子 := 子 ; 产 归 总 粒 数 X 孵 化 率 / 子 ! 供 试 幼虫 数 。 


四 、 染 病 幼 虫 的 越冬 力 
1963 年 4 月 由 吉林 省 公主 岭 寄 来 的 有 虫 玉米 秽 秆 中 发 现 约 7% 玉米 蜡 黄 褐色 虫 尸 。 
过 去 对 此 多 作为 细菌 病死 亡 或 目 然 死亡 统计 在 越冬 死亡 率 内 。 但 经 研磨 镜 检 , 体内 含有 
大 量 微 钨 子 虫 苞 子 。 活 虫 中 染病 幼虫 则 上 吉 16%。 因此 推测 染病 纺 虫 越冬 力 可 能 较 低 。 为 
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进一步 明确 微 抱 子 虫 病 对 幼虫 越冬 生存 力 的 影响 ,于 1963 年 .10 月 下 旬 , 将 接种 染病 幼虫 
与 玉 接 种 对 照 幼虫 各 100 头 , 用 防 僵 粉 ( 赛 力 散 与 消 石灰 1:19 混合 粉 ) 处 理 后 , 分 别 装 在 
有 纱 盖 的 琉璃 包 中 ,和 内 放 满 已 灭 菌 的 乱 纸 条 供 幼虫 越冬 潜 居 , 每 缸 放 50 头 , 置 于 窗外 。 
3 月 间 检 查 幼 虫 越冬 死亡 率 ,染病 幼虫 为 35%, 而 对 照 为 10%。 染病 幼虫 虫 尸 亦 多 为 体 
内 有 大 早 微 伯 子 虫 的 黄 神 色 干 缩 翁 尸 , 而 对 照 虫 尸 则 多 为 黑色 , 体内 不 含 微 孢子 虫 殉 子 。 
这 现象 说 明 , 染病 幼虫 越冬 生存 力 亦 较 低 。 
-从 以 上 试验 结果 来 看 ,玉米 螨 微 孢子 虫 病 虽 然 是 一 种 慢性 病 , 但 对 玉米 螨 种 群生 存 率 
和 繁殖 力 有 相当 大 的 影响 。 此 病 除 通过 虫 粪 . 虫 尸 中 苞 子 污染 食物 经 口传 染 外 ,还 可 通过 
母体 经 卵 传 区 到 后 代 , 造成 在 玉米 螟 种 群 中 的 流行 和 延续 。Decker 1950 年 在 美国 伊里 诺 
州 敬 布 染病 的 玉米 蝇 , 几 年 后 成 功 地 使 该 州 所 有 地 区 玉米 蝇 种 群 中 流行 此 病 ,成 为 当地 虫 
口 降低 《有 的 年 份 甚至 非常 低 ) 的 一 个 重要 因素 。 在 我 国 , 1962 一 63 年 调查 各 地 玉米 螨 微 
孢子 虫 发 病程 度 时 , 亦 发 现 玉米 蜡 为 害 较 重 的 地 区 如 : 吉林 哲 里 木 盟 钱 家 店 、 北 京 通 县 、 
河北 衡水 、 山东 呈 西 、 河 南 郑 州 及 江苏 南京 玉米 螟 染 病 率 分 别 为 2%、2%%、0 、2 入 、6 驳 
及 0 。 向 主 米 晨 为 害 较 轻 的 地 区 如 ; 吉林 九 站 与 公主 岭 则 分 别 为 38% 及 16 多 ， 显 示 微 
孢 于 虫 病 在 各 地 玉米 螟虫 口 消长 中 有 可 能 起 一 定 作 用 。 在 蜡 虫 密度 高 而 发 病 少 的 地 区 ， 
用 人 工 散 布 微 钨 子 虫 ,造成 传 布 流行 ,从 而 压低 虫口 ,并 造成 种 群 的 衰弱 状态 如 抗 朔 力 低 、 
取 食 减少 ,行动 迟缓 等 , 以 便 较 易于 用 抗 虫 品种 、 其 他 天 敌 及 低 剂量 杀 虫 剂 等 防治 方法 进 
行 防治 ,这 是 在 玉米 蜡 综 合 防治 中 值得 芳 虑 的 一 个 环节 。 

奶 一 方面 ,在 对 玉米 岩 药 效 测定 , 抗 虫 品种 鉴定 ,生物 防治 及 其 他 有 关 研 究 中 , 则 必须 
考虑 玉米 蜡 微 的 子 虫 病 的 干扰 问题 ,特别 是 室内 更 要 注意 试验 的 准确 性 。 
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